


La ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia, determina como Unidades Legales de
Medida las unidades bésicas, suplementarias y derivadas del Sistema Internacional de
Unidades (Sl), adoptado por la Conferencia General de Pesas y Medidas, y vigente en la

Comunidad Econémica Europea.
El Sistema Legal de Unidades de Medida es de uso obligatorio en todo el territorio del
Estado espanol, asi como su ensefanza por el sistema educativo, al nivel que corresponda.

Unidades S! béasicas. Unidades S! suplementarias.
) Unidad Unidad
Magnitud Nombre | Simbolo Magnitud ) Expresion en
Nombre |Simbolo | unidades S

Longitud...... metro........] m bésicas (*)
Masa............ .| kilogramo.... kg Angulo plano.......|radi4n......... | rad mem--1
Tiempo........ccccccoooeeeeer | SEQUINDO.. L s Angulo sélido............|estereorradian | sr m2em?-1
Intensidad de corriente eléctrica.........| ampere........ A
[Temperatura termodindmica.. K
Cantidad de sustancia.... . mol
Intensidad luminosa................... cd

Definiciones de las unidades basicas:

Unidad de longitud: metro (m).- El metro es la longitud del trayecto recorrido en el vacio
por la luz durante un tiempo de 1/299 792 458 de segundo. (172 CGPM, 1983).

Unidad de masa: kilogramo (kg).- E| kilogramo es igual a la masa del prototipo internacional
del kilogramo. (32 CGPM, 1901).

Unidad de tiempo: segundo (s).- El segundo es la duracién de 9 192 631 770 periodos de
la radiacién correspondiente a la transicién entre los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del &tomo de cesio 133. (132 CGPM, 1967).

Unidad de intensidad de corriente eléctrica: ampere (A).- El ampére es la intensidad de
una corriente que, manteniéndose en dos conductores paralelos, rectilineos, de longitud
infinita, de seccién circular despreciable y situados a una distancia de 1 metro uno de otro,
en el vacio, produciria entre estos conductores una fuerza igual a 2x107 newton por metro de
longitud. (92 CGPM, 1948).

Unidad de temperatura termodinamica: Kelvin (k).- El kelvin es la fraccion 1/273,16 de la
temperatura termodinamica del punto triple del agua. (132 CGPM, 1967).

La unidad kelvin y su simbolo K se utilizan también para expresar un intervalo o una
diferencia de temperatura.

Ademés de la temperatura termodinamica (simbolo T), expresada en kelvins, se utiliza

también la temperatura Celsius (simbolo t) definida por la ecuacién t=T-T , donde T,=273,15
por definicién.
Unidad de cantidad de sustancia: mol {mol).- El mol es la cantidad de sustancia de un
sistema que contiene tantas entidades elementales como 4tomos hay en 0,012 kilogramos
de carbono 12.

Cuando se emplee el mol, deben especificarse las entidades elementales, que pueden

ser 4tomos, moléculas, iones, electrones u otras particulas o grupos especificados de tales
particulas (142 CGPM, 1971).




Unidad de intensidad luminosa: candela (cd).- La candela es laintensidad luminosa, enuna
direccion dada, de una fuente que emite una radiaci6n monocromatica de frecuencia
540x10"2hertzy cuyaintensidad energética en dicha direccion es 1/683 watt por estereorradian
(162 CGPM, 1979).

Definiciones de las unidades suplementarias:

Unidad de angulo plano: radian (rad).- El radian es el &ngulo plano comprendido entre dos
radios de un circulo que, sobre la circunferencia de dicho circulo, interceptan un arco de
longitud igual a la del radio. (ISO 31-I, diciembre 1965).

Unidad de angulo sélido: estereorradian (sr).- El estereorradian es el 4ngulo sélido que,
teniendo su vértice en el centro de una esfera, intercepta sobre la superficie de dicha esfera
un rea igual a la de un cuadrado que tenga por lado el radio de la esfera. (ISO 31-, diciembre
1965).

UNIDADES S| DERIVADAS

Las unidades S| derivadas se definen de forma que sean coherentes con las unidades
basicas y suplementarias; es decir, se definen por expresiones algebraicas bajo la forma de
productos de potencias de ias unidades Sl basicas y/o suplementarias con un factor numérico
igual a 1.

Algunas de estas unidades S| derivadas reciben un nombre especial y un simbolo
particular, tal como se recoge en el cuadro que se adjunta

Ejemplos de unidades Sl derivad P das a partir de unida- Unidades SI derivadas con " L .,
des bésicas y suplementarias. y "
Unidad Unidad
v Expresion Expresion
Nombre Simbolo Nombre  |Simbolo| enotras | en unidades Si
unidades S| basicas
Suparficie metro cuadrado .. .| m?
Volumen.. | metro cubico....... m Frecuencia . | hertz ... & Hz |- s
Velocidad | metro por segundo. mis Fuerza.... newton. N |- m.kg.s?
Aceleracion . | metro por segundo cuadrado. m/s? Presién, tension .............| pascal.....# Pa | N.m? m.kg.s?
Nomero de ondas ...| metro a la potencia menos uno . m-! Energia,trabajo, canti-
Masa en volumen ....| kilogramo por metro cibico kg/m?® dad de calor joule.....i| J | Nm m?.kg.s?
Caudal en volumen .| metro clbico por segundo . m¥s Potencia(*), flujo radian-
Caudal M4sico ......... kilogramo por segundo .. kg/s te watt o Wods! m?.kg.s*
Velocidad angular ....| radian por segundo ........ Cantidad de electricidad
Aceleracion angular | radian por segundo cuadrado carga eléctrica ....| coulomb.d.| C |- s.A
Tensién eléctrica, poten-

cial eléctrico, fuerza
N :

Ejemplos de unidades Sl derivadas exp das a partir de las que

. : iz volt L0V WA? m2kg.s?.A"
tienen nombres especiales Resistencia eléctrica...... 1o |var  |mkgs?a?
Unidad Cond ia eléctrica .. S |AV' T | m2kg'.sdA?
Magnitud Expresion Capacidad eléctrica...... F | CVv! m2.kg.s'.A?
Nombre Simbolo en unidades S| Flujo magnético, fiujo de
basicas induccién magnética......| weber ....9.| Wb | V.s m2.kg.s?A'
Velocidad dinamica.| pascal. segundo...| Pas | m'kg.s’ Induccién magnética,
Entropia, capacidad densidad de flujo mag
16IMICa ..o joule por kelvin. ....| J/K | m2kg.szK! nético Wb.m? | kg.s2A’
Capacidad térmica Inductancia .... Wb.A' | mtkg.s2.A?

mdsica, entropia Flujo luminoso - cd.sr
masica....................| jouls por kilogramo lluminanci Im.m? | m2.cd.sr
KeIVin. ...o.occcnrnene | Jkg.K) | m2sZ K Actividad (de un radio-
Conductividad tér- NUCIBIdD) ...vvvvrieericnnne becquerel ¢| Bq | - s
MICA «.eererrereerreeeeen| WLt pOT metro Dosis absorbida, energid
LT J—— W/(m.K) | mkg.s2k! comunicada masica,
Intensidad de cam- kerma, indice de dosis
po eléctrico..............| volt por metro ....... Vim | m.kg.s?.A" bsorbid gray e| Gy |Jkg! m2.s?
Intensidad radiante .| watt por estereo- Dosis equivalente, indi-

11adian .ouoeveeeerennn, Wisr ce de dosis equivalente .| sievert...e..| Sv [Jkg' m?.s?




Unidad de intensidad luminosa: candela (cd).- La candela es laintensidad luminosa, enuna
direccién dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica de frecuencia
540x10"2hertzy cuyaintensidad energética en dicha direccion es 1/683 watt por estereorradian
(162 CGPM, 1979).

Definiciones de las unidades suplementarias:

Unidad de angulo plano: radian (rad).- El radian es el angulo plano comprendido entre dos
radios de un circulo que, sobre la circunferencia de dicho circulo, interceptan un arco de
longitud igual a la del radio. (ISO 31-l, diciembre 1965).

Unidad de angulo sélido: estereorradian (sr).- El estereorradian es el 4ngulo sélido que,
teniendo su vértice en el centro de una esfera, intercepta sobre la superficie de dicha esfera
un area igual a la de un cuadrado que tenga por lado el radio de la esfera. (IS0 31-|, diciembre
1965).

UNIDADES S| DERIVADAS

Las unidades S| derivadas se definen de forma que sean coherentes con las unidades
basicas y suplementarias; es decir, se definen por expresiones algebraicas bajo la forma de
productos de potencias de las unidades Sl basicas y/o suplementarias con un factor numérico
igual a 1.

Algunas de estas unidades S| derivadas reciben un nombre especial y un simbolo
particular, tal como se recoge en el cuadro que se adjunta

Ejemplos de unidades S/ derivad. ol das a partir de unida- Unidades SI derivadas con " . -
des bésicas y suplementarias. y v
Unidad Unidad
N Expresion Expresién
lombre Simbolo Nombre Simbolo|  en otras en unidades S|
unidades S| basicas
Superficie metro cuadrado .. m?
Volumen .. | metro cabico....... m? Frecuencia. R Hz |- s
Velocidad .| metro por segundo . m/s Fuerza.... N |- m.kg.s?
Aceleracion . | metro por segundo cuadrado. m/s? Presién, tension . ....| pascal....® Pa |N.m? m'.kg.s?
Numero de ondas ...| metro a la potencia menos uno . m-! Energia,trabajo, canti-
Masa en volumen ....| kilogramo por metro cibico kg/m? dad de calor joute @ J [ Nm m2.kg.s?
Caudal en volumen ..| metro ciibico por segundo . m/s Potencia(*), flujo radian-
Caudal m4sico ......... kilogramo por segundo .. Kkg/s te watt W ds! m?.kg.s*
Velocidad angular ....| radian por segundo ........ Cantidad de electricidad
Aceleracién angular | radian por segundo cuadrado carga eléctrica...............| coulomb.d.| C |- s.A
Tensién eléctrica, poten-

cial sléctrico, fuerza
N -

Ejemplos de unidades Sl derivad P das a partir de las que

. . iz volt £V WA m2.kg.s3. A"
tienen nombres especialas Resi ia eléctrica......| ohm ... Q } V.A! m?.kg.s3.A?
Unidad Cond ia eléctrica ..| si S |AV' T | m2kg'.sdA?
Magnitud Expresion Capacidad eléctrica....... farad.... F | CVv! m?.kg'.s'.A?
Nombre Simbolo en unidades S| Flujo magnético, fiujo de
basicas induccién magnética......| weber ....9. Wb | V.s m2.kg.s2.A'
Velocidad dinamica.| pascal. segundo...| Pas | m'kg.s' Induccién magnética,
Entropia, capacidad densidad de flujo mag
16IMICA ..ovovvverrrrrenn joule por ketvin. ....| J/K | m2kg.sZK! nético tesla e T |Wbm? |kg.s2A’
Capacidad térmica Inductancia .... henry .....%| H | Wb.A' | m2kg.s?A?
mésica, entropia Flujo luminoso lumen .. Im |- cd.sr
lux... | x [Imm? m2.cd.sr

MASICA.......conerneennns|jOUIE OT Kilogramo) lluminancia.....

kelvin. ............. J(kg.K) | mts2K! Actividad (de un radio-
Conductividad tér- NUCIIAO) ....cvrrriernicnnes becquerel ¢| Bq | - s!
MICA «.vorerverrerennnennn.| WLt por metro Dosis absorbida, energia

KOV oo | WHMLK) [ m.kg.s3K! comunicada masica,
Intensidad de cam- kerma, indice de dosis
po eléctrico.............. volt por metro ...... V/im | mkg.s2.A" bsorbid gray ¢ Gy |Jkg' m?.s?
Intensidad radiante .| watt por esterec- Dosis equivalente, indi-

[E e -1 DT Wisr ce de dosis equivalente .| siever...e.| Sv [Jkg' m?.s?




